Алгоритм 
управления приточной вентиляцией

 на основе модулей серии NEURO


В зависимости от сезона контроллер управляет системой вентиляции в двух режимах: летний и зимний.

Режим определяется по температуре наружного воздуха. Если температура наружного воздуха выше заданной уставки, то контролер управляет вентиляцией в летнем режиме, иначе в зимнем режиме.


Летний режим

Приточный и вытяжной вентиляторы отключены. Контроллером поддерживается температура воды после калорифера, согласно заданной уставки (см. табл. 1). Заслонки наружного воздуха и на выходе закрыты. Рециркуляционная заслонка движется в противоположную сторону движения заслонки наружного воздуха, следовательно она открыта.

Пуск приточного и вытяжного вентилятора. При нажатии кнопки «пуск» на щите управления запускается вытяжной вентилятор и спустя 10 секунд запускается приточный вентилятор. После запуска вентилятора начинают открываться заслонка внешнего воздуха и заслонка на выходе. Рециркуляционная заслонка прикрывается. Степень открытия заслонки внешнего воздуха  (степень закрытия рециркуляционной заслонки) задаётся переключателем выбора режима:  “Летний” – 70%, “Номинальный” – 40%, “Экономный ” – 10%. 

Приточный и вытяжной вентиляторы включены. Контроллером поддерживается температура воздуха после приточного вентилятора, согласно заданной уставки. При этом контролируется температура воды после калорифера, если значение температуры приближается к значению температуры воды угрозы замораживания, то сигналы закрытия на клапан не подаются. При нажатии кнопки «стоп» на щите управления, приточный и вытяжной вентиляторы отключаются и заслонки наружного воздуха и на выходе полностью закрываются, рециркуляционная заслонка полностью открывается. Контроллер переключается на поддержание температуры воды после калорифера, согласно заданной уставки (см. табл. 1).

Аварийные сигналы. Контроллер имеет возможность определять неисправность датчиков и оборудования, выход значений контролируемых параметров за допустимые пределы.  При возникновении таких событий на щите управления загорается индикатор “Авария”. Аварии запоминаются контроллером и на ЖКИ контроллера можно посмотреть тип аварии. Для сброса запомненных контроллером аварий необходимо нажать  кнопку «стоп» на щите управления. При этом, если условия возникновения аварий исчезли, то индикатор “Авария” затухает, иначе – продолжает гореть. Типы аварий, условия возникновения, и действия контроллера при авариях приведены в табл. 2.

Зимний режим
Зимний режим отличается от летнего добавлением аварии “Угроза замораживания” и предварительным 3-х минутным прогревом калорифера перед пуском вентиляторов. При прогреве калорифера регулирующий клапан калорифера полностью открывается.
Описание информации,  выводимой на ЖКИ контроллера , представлено в таблице 1.
Таблица 1.  Параметры, выводимые на ЖКИ

	Имя парметра на ЖКИ
	Что обозначает
	Тип параметра

	Страница «NERO-ВЕНТИЛЯЦИЯ»

	Лето 
	Логическая величина, индицирующая сезон по показаниям наружного воздуха
	Показание

	Твент
	Температура воздуха после вентилятора
	Показание

	Тзадан
	Задание  на регулирование температуры воздуха после вентилятора во время работы вентилятора 
	Уставка

	Тводы
	Температура воды после калорифера
	Показание

	Тзадан
	Задание на регулирование  температуры  воды после калорифера во время останова вентилятора 
	Уставка

	Угроза заморажив

Tводы
	Значение температуры  воды после калорифера ниже, которого зимой ( параметр Лето=false) возникает авария “Угроза замораживания”
	Уставка

	Tкамеры 
	Температура воздуха в камере смешения
	Показание

	Tвнеш
	Температура наружного воздуха
	Показание

	Тзима
	Значение температуры   наружного воздуха, ниже которого наступает зимний сезон ( параметр Лето=false).
	Уставка

	Положен заслонок

вход
	Положение заслонки внешнего воздуха, в процентах
	Показание

	Положен заслонок

выход
	Положение заслонки на выходе, в процентах
	Показание

	Положен заслонок

рецирк.
	Положение заслонки рециркуляции, в процентах
	Показание

	Страница «АВАРИИ, НЕИСПРАВНОСТИ ДАТЧИКОВ»

	Замороз дат
	Логическая величина,  индицирующая состояние дискретного датчика  температуры  воды после калорифера. Если параметр  Лето=true, то  Замороз дат=false
	Показание

	Замороз кнт
	Логическая величина,  индицирующая вычисленное состояние “Угрозы замораживания” по показаниям  Тводы. Если параметр  Лето=true, то  Замороз кнт=false
	Показание

	Фильтр
	Логическая величина,  индицирующая состояние фильтра воздуха во время работы вентилятора. Если фильтр забит пылью, то возрастает перепад давления воздуха на нём и через 3 минуты параметр Фильтр=true
	Показание

	Вентилятор
	Логическая величина,  индицирующая аварийное состояние вентилятора по обратной связи. Если при включении вентилятора  отсутствует перепад давления на вентиляторе в течение 15 секунд, то параметр   Вентилятор =true
	Показание

	Насос
	Логическая величина,  индицирующая аварийное состояние рециркуляционного насоса по обратной связи. В режиме “автомат” насос должен быть включен. Если в течение 5сек. не приходит сигнала подтверждения, то  Насос=true
	Показание

	Неисправности датчиков

	ТВода
	Логическая величина,   индицирующая неисправность датчика температуры воды после калорифера ( показание датчика не изменилось в течение 2 мин.)
	Показание

	ТВент
	Логическая величина,   индицирующая неисправность датчика температуры воды после вентилятора ( показание датчика не изменилось в течение 2 мин.)
	Показание

	ТВнеш возд
	Логическая величина,   индицирующая неисправность датчика температуры  наружного воздуха ( показание датчика не изменилось в течение 2 мин.)
	Показание

	ТКамера
	Логическая величина,   индицирующая неисправность датчика температуры  камеры смешения ( показание датчика не изменилось в течение 2 мин.)
	Показание

	Заслонки

вых, вх
	Логические величины,   индицирующие неисправности датчиков положения заслонок на выходе и входе ( показание датчика не изменилось в течение 2 мин.)
	Показание

	Страница «НАСТРОЙКИ РЕГУЛЯТОРОВ»

	Импульс вода, с

impW
	Значение длительности импульса управления на клапан в секундах при регулировании температуры воды после калорифера ( вентилятор отключён)
	Уставка

	Импульс воздух, с

impA
	Значение длительности импульса управления на клапан в секундах при регулировании температуры воздуха после вентилятора ( вентилятор включён)
	Уставка

	Пауза, с
Pause
	Значение  длительности паузы между импульсами управления на клапан при регулировании  температуры воды после калорифера или  температуры воздуха после вентилятора
	Уставка

	Страница «НАСТРОЙКИ ДАТЧИКОВ»


	T воды
4mA
T воды

20mA
	Показания датчика температуры воды после калорифера в градусах Цельсия при 4мА и 20мА, соответственно 
	Уставка

	T после вентилят

4mA
T  после вентилят

20mA
	Показания датчика температуры воздуха после вентилятора в градусах Цельсия при 4мА и 20мА, соответственно
	Уставка

	T в камере

4mA
T   в камере

20mA
	Показания датчика температуры воздуха в смешивающей камере в градусах Цельсия при 4мА и 20мА, соответственно
	Уставка

	T внешнего возд

4mA
T    внешнего возд

20mA
	Показания датчика температуры  наружного воздуха в градусах Цельсия при 4мА и 20мА, соответственно
	Уставка

	Положен заслонки

вход0мА

Положен заслонки

Вход20мА
	Показания датчика положения заслонки  наружного воздуха  в процентах при 0мА и 20мА, соответственно
	Уставка

	Положен заслонки

вых.0мА

Положен заслонки

вых.20мА
	Показания датчика положения заслонки  на выходе  в процентах при 0мА и 20мА, соответственно
	Уставка

	Положен заслонки

рец.0мА

Положен заслонки

рец.20мА
	Показания датчика положения рециркуляционной заслонки  в процентах при 0мА и 20мА, соответственно
	Уставка


Таблица 2. Аварийные сигналы контроллера

	Имя аварии на ЖКИ на странице «АВАРИИ, НЕИСПРАВНОСТИ ДАТЧИКОВ»
	Действия контроллера
	Съём аварии

	Замороз дат
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор, полностью открывается регулирующий клапан калорифера. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером), но управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	Замороз кнт
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор, полностью открывается регулирующий клапан калорифера. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером), но управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	Фильтр
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). Управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	Вентилятор
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). Управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	Насос
	На щите управления загорается индикатор “Авария”.  При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). Не влияет на работу вентилятора и управление клапаном 
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	Неисправности датчиков

	ТВода
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). В зимний период или, если датчик наружного воздуха неисправен, клапан открывается, иначе сигналы управления на клапан не подаются
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	ТВент
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). Управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	ТВнеш возд
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). Управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»

	ТКамера
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Не влияет на работу вентилятора и управление клапаном
	При исчезновении условий возникновения авариии

	Заслонки

вых
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Не влияет на работу вентилятора и управление клапаном
	При исчезновении условий возникновения авариии

	Заслонки

вх
	На щите управления загорается индикатор “Авария”. Останавливается вентилятор. При исчезновении условий возникновения аварии сигнализация продолжает гореть (авария запоминается контроллером). Управление клапаном передается регулятору температуры воды после калорифера
	При исчезновении условий возникновения аварии и нажатии кнопки «стоп»
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